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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody komputerowe w projektowaniu i symulacji [S1EImob1>P0O2-MKwPiS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektromobilnosé 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Wojciech Pietrowski prof. PP
wojciech.pietrowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z teorii obwoddéw
elektrycznych, sterowania, informatyki oraz metod numerycznych. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot
powinien posiadac¢ znajomosc¢ konstrukcji i zasady dziatania elektrycznych urzgdzen i uktadow mechatroniki

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci tworzenia modeli obwodowych wybranych uktadéw mechatronicznych. Nabycie
umiejetnosci numerycznego rozwigzywania sprzezonych rownan obwodow elektrycznych oraz réwnan
réwnowagi mechanicznej. Poznanie mozliwosci obliczeniowych wybranych programéw komercyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze na temat kluczowych dla obszaru elektromobilnosci zagadnien informatyki.
2. Student ma wiedze na temat programowania oraz wykorzystania narzedzi informatycznych w
modelowaniu, symulacji i projektowaniu.

Umiejetnosci:



1. Student umie napisac i uzytkowaé programy stosowane do projektowania, analizy, symulacji oraz
sterowania urzgdzeniami mechatronicznymi.

2. Student umie sformutowac i rozwigza¢ zadania inzynierskie z zakresu elektromobilnosci, potrafi
wykorzysta¢ znane modele matematyczne i algorytmy oraz metody symulacyjne, eksperymentalne i
analityczne.

Kompetencje spoteczne:
1. Student ma Swiadomo$¢, ze wiedza i umiejetnosci w obszarze elektromobilnosci szybko ewoluuja.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium: premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczenh
laboratoryjnych, sprawdzenie praktycznych umiejetnosci programowania (kolokwium zaliczeniowe),
ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg indywidualnych i grupowych projektow
programistycznych.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za: umiejetnosé
wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
wykorzystanie elementéw i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wykfadu i
¢wiczen laboratoryjnych, starannosc¢ estetyczng zrealizowanych projektow.

Tre$ci programowe

Przetworniki elektromagnetyczne i elektromechaniczne stosowane w pojazdach elektrycznych. Ogdéiny opis
modeli obwodowych. Modele matematyczne przetwornikéw elektromechanicznych i ztozonych ukfadéw
mechatronicznych stosowanych w elektromobilnosci. Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych
opisujgcych stan uktadu. Metody rozwigzywania nieliniowych rownan réznicowych.

Tematyka zaje¢

Przetworniki elektromagnetyczne i elektromechaniczne stosowane w pojazdach elektrycznych.
Klasyfikacja modeli matematycznych przetwornikow elektromechanicznych. Ogdélny opis modeli
obwodowych. Réwnania obwoddw elektrycznych przetwornikow. Rownania dynamiki uktadéw
elektromechanicznych. Modele matematyczne przetwornikow elektromechanicznych i ztozonych
uktadéw mechatronicznych stosowanych w elektromobilno$ci. Metody rozwigzywania rownan
rozniczkowych opisujgcych stan uktadu. Metody rozwigzywania nieliniowych réwnan réznicowych.
Komputerowe metody obliczania rozktadu pola magnetycznego w przetwornikach
elektromagnetycznych. Algorytmy symulacji standéw ustalonych i dynamicznych przetwornikéw
elektromechanicznych stosowanych w napedach pojazdéw elektrycznych. Podstawowe zasady
projektowania i optymalizacji przetwornikow elektromechanicznych. Wykorzystanie ogolnodostepnych
bibliotek Python, oprogramowania MatLab-Simulink oraz Ansoft Maxwell do analizy stanéw pracy
wybranych przetwornikdw elektromechanicznych stosowanych w elektromobilnosci.

Metody dydaktyczne

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach (przygotowanie stanowiska,
zbudowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie eksperymentéw) z pomocg i pod kontrolg
prowadzgcego. Nabycie umiejetnosci implementacji rownan opisujgcych stany pracy przetwornikdw
elektromechanicznych w wybranych programach narzedziowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




